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1. Werksto�e

    1.1 Begri�e und Bestimmungen

Tensile Strengt - Zugfestigkeit
Belastung, bei der der Werksto� zerstört wird.

Yield Strength - Gerenze der Werksto�verformung
Belastung, bei der eine nicht wiederherstellbare plastische Werksto�verformung statt�ndet.

WLL - Working Load Limit -  Maximale Nutzlast lt. Herstellerangaben.

BL - Breaking Load - Bruchlast, bei der die Festigkeitsgrenze des Werksto�es erreicht wird, diese wird durch Prüfversuche festgestellt.

YS - Yield Stress - Belastung, bei der die Grenze zur Verformung des Werksto�es erreicht wird, diese wird durch Prüfung
mithilfe eines Satikprogramms festgestellt.

FoS by YS - Factor of Safety by Yield Stress - Sicherheitsspanne der Werksto�verformung. Diese wird durch das Verhältnis
des Grenzwertes der plastischen Verformung YS  zur maximalen Nutzlast WLL lt. Herstellerangaben durch folgende Formel ermittelt:

FoS by YS  =  YS : WLL

FoS by BL - Factor of Safety by Breaking Load - Sicherheitsspanne der Bruchlast. 
Diese wird durch das Verhältnis der Bruchlast zur Nutzlast durch folgende Formel ermittelt:

FoS by BL  =  BL : WLL
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1.2 Mechanische Materialeigenschaften

Material  Russland Deutschland USA Dehnungsfestigkeit, MPа Zugfestigkeit, МPа Elemente

Aluminium 130 175
Extrusion, 

Connector Foot

Karbonstahl-Blech 08ПС EN 1.0330 AISI 1008 220 330 Connector Covers

12Х18Н9ТЛ EN 1.4878 AISI 321H 220 620 Connectors

08Х18Н10 EN 1.4301 AISI 304 320 650
Static Elements, 
Connector Foot

03Х17Н14М3 EN 1.4401 AISI 316 320 650 Static Elements

640 800

900 1000

1080 1200

Güteklasse Stahl
Befesti-
gungs-

elemente

Austenitischer 
rostfreier Stahl

6063-T5

12.9

8.8

10.9



3

2. Elemente

2.1 Extrusion / Pro�l

Material - Aluminium 6063-T5
Ober�äche - eloxiert nach vorheriger Kugelstrahlbearbeitung 
Gewicht / 1 lfd.m. - 2,66 kg
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Nutzlast auf einen Gewindeanschluss M10:

WLL - 0,6 t
FoS by BL - 6 : 1

Laut Ergebnissen des Zugversuches №1 wurde festgestellt:
- Das Herausreißen der beiden Gewindeeinsätze Ensat-SB M10  aus dem Aluminiumpro�l erfolgte bei einer Belastung BL von 7,02 t. 
- Die Bruchbelastung BL auf einen Gewindeanschluss beträgt somit 3,5 t.

Ensat-SB M10 308 000 100.160 

ISO 7380 M10x30 10.9

WLL - 0,6 t

WLL - 0,6 t



C-С-60 
Gewicht - 3,01 kg

5

Für die statische Untersuchung wurde der Verbindungsknoten C-T-60 gewählt. Seine charkteristischen Eigenschaften sind mit
denen der Verbidungsknoten C-R-60 und C-S-60 identisch.

Laut Ergebnissen des Prüfberichtes №1 wurde festgestellt, das der Verbindungsknoten C-T-60 der Bruchlast für die vorgesehene
Verbindung standhällt und dabei die Streckgrenze sowie die lokale Endfestigkeit des Werksto�es erreicht werden (Materialspaltung).

Laut Ergebnis des Zugversuches №1 wurde festgestellt, dass der Verbindungsknoten C-C-60 einen wesentlich höheren
Sicherheitsspielraum als die anderen Elemente des Systems hat, da er nach der Zerstörung des geprüften Bausatzes ohne
sichtbare Deformationen oder Beschädigungen blieb. Der Verbindungsknoten C-C-60 hällt der Bruchlast dieser geprüften
Verbindung statt, die Streckgrenze des Werksto�es wird dabei jedoch nicht erreicht.

2.2 Connectors / Verbindungsknoten

Material - Austenitischer rostfreier Stahl 12Х18Н9ТЛ (entspricht AISI 321H, EN 1.4878)
Technologie - Präzisions-Schmelzgiessverfahren
Oberfläche - Kugelstrahlbearbeitung

C-S-60
Gewicht - 4,31 kg

C-T-60
Gewicht - 4,15 kg

C-R-60 
Gewicht - 4,15 kg

120

10
0

72

60

18

135
9 M8

190

90

18

9

M8

10
0

72



6* Das Anbringen der Abdeckkappen CC2-RTS-60 erhöht die Tragfähigkeit und verringert die Deformierbarkeit der Verbindungsknoten.

Kraftmoment

Beim Arbeiten der Konstruktion entstehen in den Verbindungsknoten C-R-60, C-T-60, C-S-60  Drehmomente, dabei wirken die Kräfte
in den Gewindeanschlusspaaren in gegensätzlichen Richtungen.
 
Nutzlast auf einen Gewindeanschluss: 

WLL - 0,6 t

Zusammenwirken der Drehmomente 

Beim Arbeiten der Konstruktion sind verschieden Varianten des Zusammenwirkens der Drehmomente in den Verbindungsknoten möglich:
- Die statische Untersuchung №1 zeigt das Zusammenwirken der Drehmomente, lt. Abb1.
- Die statische Untersuchung №2 zeigt das zusammenwirken der Drehmomente, lt. Abb 2.

Abb. 1 Abb. 2

WLL - 0,6 t

WLL - 0,6 t

WLL - 0,6 t

WLL - 0,6 t

FoS by YS = 1,6 *FoS by YS = 2 *



2.3 Connector Foot / Stellfuß für den Verbindungsknoten

CF1-60

Werksto�e:
Grundplatte - austenitischer rostfreier Stahl AISI 304 (entspricht 08Х18Н10, EN 1.4301)
Profil - Aluminium 6063-Т5

Gewicht- 1,58 kg
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Aluminiumpro�l 6063-Т5

Aluminiumpro�l 6063-Т5

Ensat-SB M10 308 000 100.160 Ensat-SB M10 307 000 100.160 

ISO 7380 M10x30 10.9

Drehachse

150

100

42

90

130

Stellfuß - AISI 304

Stellfuß - AISI 304

Ensat-SB M10 308 000 100.160 

Ensat-SB M10 307 000 100.160 

ISO 7380 M10x30 10.9

ISO 7380 M10x20 10.9

22,5

6,5

155

13
5



Nutzlasten 

Die Stütze des Verbindungsknotens CF1-60 nimmt sowohl Druckkräfte (z.B. Konstruktionsgewicht) als auch Zugkräfe (z.B. Windkräfte) auf.
Die Nutzlast ist dabei von der Anzahl der angeschlossenen Pro�le abhängig. Die Huptlasten werden von drei Pro�len getragen, die 
auf der gegenüber liegenden Seite der Stütze angeschlossen sind.

Drucklasten

- Drucklastannahmen sind lt. statischer Untersuchung №3 in der Darstellung 3 dargestellt.
- Die Nutzlast bei Druckkräften  ist lt. statischer Untersuchung №4 in der Darstellung 4 dargestellt.

Zuglasten

- Die Zuglastannahmen sind lt. statischer Untersuchung №5 in der Darstellung 5 dargestellt.
- Die Drucklastannahmen sind lt. statischer Untersuchung №6 in der Darstellung 6 dargestellt.

WLL - 0,8 t
FoS by YS = 2 *

Darstellung 3

8

WLL - 0,3 t
FoS by YS = 2 *

Darstellung 4

WLL - 0,6 t
FoS by YS = 2 *

Darstellung 5

WLL - 0,3 t
FoS by YS = 1,8 *

Darstellung 6

* Das Anbringen der Abdeckkappen CC2-RTS-60 vergrößert die Tragfähigkeit und verringert die  Deformierbarkeit der Verbindungsknoten.
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2.4 Connector Covers / Abdeckkappen der Verbindungsknoten

Material:  Karbonstahlblech 08ПС (entspricht AISI 1008, EN 1.0330).* 
Ober�äche - Pulverbeschichtung
Stärke 3 mm.**
Befestigung - Schrauben DIN 912 M8x16 8.8

*   Auf Anfrage können die Abdeckkappen aus hochfestem Stahlblech gefertigt werden.
** Auf Anfrage können die Abdeckkappen mit einer Materialstärke 3-8 mm gefertigt werden.

CC2-С-60

Gewicht- 0,46kg

WLL - 0,3 t
FoS by BL - 10 : 1

BL - 2,98  t

Ø160

Ø10,5

Ø 8,8

3

Gemäß  Zugversuch №2 wurde festgestellt,
das die Bruchbelastung der zentralen  Befestigungsö�nung BL 2,98 t beträgt.



WLL - 0,3 t
FoS by BL - 9 : 1

BL - 2,66  t

CC2-RTS-60

Weight / Gewicht - 0,85 kg

10

Ø220

Ø10,5

3

Ø 8,8

Gemäß Zugversuch Nr. 3 wurde festgestellt, dass die Bruchlast BL auf die zentrale Befestigungsö�nung 2,66 t beträgt.
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2.5 Static Elements / Statische Elemente

2.5.1 Konsolen zur Befestigung der Zugseile 

Material - austenitischer Edelstahl AISI 304 (entspricht 08Х18Н10, EN 1.4301)

Befestigung - Schraube ISO 7380 M10x20 10.9 

Ø30

60

L

26

50

E3 E3 E3 E3 E3 E3

SE-B3SE-B3
SE-B2SE-B2

A - 180 cm

SE-C30

300 mm

2,05 kg

A - 240 cm

SE-C40

400 mm

2,61 kg

A - 300 cm

SE-C50

500 mm

3,18 kg

A - 360 cm

SE-C60

600 mm

3,74 kg

Achsmaß :

Artikel :

Länge L :

Gewicht :

Ø9,2

50 26

Ø30

R12

84
60
10

12

Ø30

Ø84

R5

10

10
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2.5.2 Spannelemente

Material - austenitischer Edelstahl AISI 316 (entspricht 03Х17Н14M3, EN 1.4401)

Seildurchmesser  - Ø 5 мм *

* Auf Anfrage ist eine Seilanfertigung mit  einem Durchmesser Ø 4  mm möglich. 

Zugseile

DIN 3053   starres Drahtseil 1X19
                                 Wire rope for shrouds 1X19

ART. 8275   Spannschloss mit Gabel **
                              Turnbuckle with fork and terminal

ART. 8280   Schäkelterminal für Drahtseil
                               Fork terminal

ART. 8483   justierbarer Schäkelterminal für Drahtseil
                               Toggle-terminal

**  Beim Einbau  der Spannelemente ist eine starke Vorspannung zu vermeiden,  da die e�ektive Belastbarkeit dadurch  verringert wird und 
die Spannelemente dadurch zerstört werden könnten.  
Das Gewinde des Spannschlosses sollte regelmäßig mit speziellem wasserabweisenden Fett geschmiert werden, damit es intakt bleibt.
     

Ø 4 mmBelastung Ø 5 mm

WLL

1,34 t

0,27 t

2,1 t

0,42 t

BL

5 : 1 5 : 1FoS by BL

E1E1

SE-B1
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DIN 912 M8x30 12.9

2.5.3 Befestigungspunkte der Zugseile an die Verbindungsknoten

SE-BC1 

Werksto� - Austenitischer rostfreier Stahl AISI 304* (entspricht 08Х18Н10, EN 1.4301)
Gewicht - 0,05 kg

* Kaltverfestigter Stah - AISI 304 mit folgenden mechanischen Eigenschaften:
   Streckgrenze - 560 МPа
   Reißfestigkeit - 685 МPа

BL - 2
,58 t

BL - 2,55 t

BL
 - 

1,
48

 t

Laut Ergebnissen des Zugversuches №4 wurde festgestellt, dass die Zugfestigkeit BL im Winkel 90°  zur Schraubenachse 2,55 t beträgt.
Laut Ergebnissen des Zugversuches №5 wurde festgestellt, dass die Zugfestigkeit BL im Winkel 45°  zur Schraubenachse  2,58 t beträgt.
Laut Ergebnissen des Zugversuches №6 wurde festgestellt, dass die Zugfestigkeit BL parallel  zur Schraubenachse  1,48 t beträgt.

WLL - 0,3 t
FoS by BL - 5 : 1

WLL - 0,42 t
FoS by BL - 6 : 1

45
0

45 0

Sc
hr

au
be

na
ch

se
 

Ø 13,2

Ø 8,2

12 11

20

8
Ø 9,219

10

R 9

Ø 18

38

9



14** Ausführliche Informaation über die Produkte CODIPRO kann man auf der Seite WWW.CODIPRO.NET �nden.

CODIPRO SEB M8 CODIPRO DSR M8

DIN 444 Augenschrauben

WLL - 0,15 t
FoS by BL - 5 : 1

BL - 1
,90 t

BL - 0,78 t

BL
 - 

2,
61

 t 

DIN 934 M8 8.8

DIN 444 M8x30 A2 (AISI 304)*

900

WLL - 0,3 t WLL - 0,3 t WLL - 0,4 t WLL - 0,6 t

900

Laut Ergebnissen des Zugversuches №7 wurde festgestellt, dass die Bruchlast BL im Winkel 90°  zur Schraubenachse 0,78 t beträgt.
Laut Ergebnissen des Zugversuches №8 wurde festgestellt, dass die Bruchlast BL im Winkel 45°  zur Schraubenachse 1,90 t beträgt.
Laut Ergebnissen des Zugversuches №9 wurde festgestellt, dass die Bruchlast BL im Winkel 0°  zur  Schraubenachse 2,61 t beträgt.

* Auf Anfrage ist die Lieferung von  М8х30 8.8 nach DIN 444 möglich.

WLL - 0,3 t
FoS by BL - 5 : 1

WLL - 0,3 t
FoS by BL - 4 : 1

2.5.4 Befestigungspunkte zu den Verbindungsknoten bei Abhängung

Als Befestigungspunkte zu den Verbindungsknoten bei Abhängungen werden Augenschrauben М8 CODIPRO** oder vergleichbar 
empfohlen, die für die Abhängung in allen Richtungen zerti�ziert sind (Wirbelringschrauben). 
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* Die Anbringung der Abdeckkappen CC2-RTS-60 erhöht die Tragfähigkeit  und minimiert die Deformierbarkeit der Verbindungsknoten. 15

3. Statische Untersuchung der Konstruktionsteile

3.1 Statische Untersuchung №1

Ziel der statischen Untersuchung ist die Prüfung der Bruchsicherheit des Verbindungsknotens C-T-60 bei der Einwirkung

von Biegemomenten.

Externe Last:                               6 kN auf eine Fixierbohrung

Verteilung der Sicherheitsspanne

FoS by YS minimal = 2 *



Min 1.6

FoS

10.0

9.3

8.6

7.9

7.2

6.5

5.8

5.1

4.4

3.7

3.0

2.3

1.6

* Die Anbringung der Abdeckkappen CC2-RTS-60 erhöht die Tragfähigkeit  und minimiert die Deformierbarkeit der Verbindungsknoten. 16

3.2 Statische Untersuchung №2

Ziel der statischen Untersuchung ist die Prüfung der Bruchsicherheit des Verbindungsknotens C-T-60 bei der Einwirkung

von Biegemomenten.

Externe Last:                               6 kN auf eine Fixierbohrung

Verteilung der Sicherheitsspanne

FoS by YS minimal = 1,6 *



FoS

10.0

9.3

8.7

8.0

7.3

6.7

6.0

5.3

4.7

4.0

3.3

2.6

2.0

17

8 kN

* Die Anbringung der Abdeckkappen CC2-RTS-60 erhöht die Tragfähigkeit  und minimiert die Deformierbarkeit der Verbindungsknoten. 

3.3 Statische Untersuchung №3

Ziel der statischen Untersuchung ist die Prüfung der Bruchsicherheit des Stellfußes mit Verbindungsknoten CF1-60 bei der Einwirkung

von Drucklasten.

Externe Last:                               8 kN auf den Stellfuß CF1-60

Verteilung der Sicherheitsspanne 

FoS by YS minimal = 2 *



FoS

20.0

18.5

17.0

15.5

14.0

12.5

11.0

9.5

8.0

6.5

5.0

3.5

2.0

18

3 kN

* Die Anbringung der Abdeckkappen CC2-RTS-60 erhöht die Tragfähigkeit  und minimiert die Deformierbarkeit der Verbindungsknoten. 

3.4 Statische Untersuchung №4

Ziel der statischen Untersuchung ist die Prüfung der Bruchsicherheit des Stellfußes mit Verbindungsknotens CF1-60 bei der Einwirkung 

von Drucklasten.

Externe Last:                               3 kN auf den Stellfuß CF1-60

Verteilung der Sicherheitsspanne
 
FoS by YS minimal = 2 *



FoS

10.0

9.3

8.7

8.0

7.3

6.7

6.0

5.3

4.7

4.0

3.3

2.7

2.0

19

6 kN

* Die Anbringung der Abdeckkappen CC2-RTS-60 erhöht die Tragfähigkeit  und minimiert die Deformierbarkeit der Verbindungsknoten. 

3.5 Statische Untersuchung №5

Ziel der statischen Untersuchung ist die Prüfung der Bruchsicherheit des Stellfußes  CF1-60 bei der Einwirkung von Zuglasten.

Externe Last:                               6 kN auf beide Fixierö�nungen des Stellfußes CF1-60

Verteilung der Sicherheitsspanne

FoS by YS minimal = 2 *



Min 1.8

FoS

10.0

9.3

8.6

8.0

7.3

6.6

5.9

5.2

4.5

3.9

3.2

2.5

1.8

20

3 kN

* Die Anbringung der Abdeckkappen CC2-RTS-60 erhöht die Tragfähigkeit  und minimiert die Deformierbarkeit der Verbindungsknoten. 

3.6 Statische Untersuchung №6

Ziel der Untersuchung ist die Prüfung der Bruchsicherheit des Standfußes  CF1-60 bei der Einwirkung von Zuglasten.

Externe Last:                              3 kN auf beide Fixierö�nungen  CF1-60

Verteilung der Sicherheitsspanne

FoS by YS minimal = 1,8 *



4. Zugversuche

4.1 Zugversuch №1

- Ziel des Zugversuches ist die Ermittlung der Bruchlast bei der Verbindung Pro�l / Verbindungsknoten.

- Für den Zugversuch wurde ein Konstruktionsmuster des Systems INFINITYCONSTevo, bestehend aus 

  1 Stck. C-T-60, 1 Stck. C-C-60, 1 stck. E3-60-180, 4 Stck. ISO 7380 M10x30 10.9  (s. Bild1), zur Verfügung gestellt.

 

Ergebnisse
- Die Deformation erfolgte bei einer Belastung von  BL = 7,02 t (Bild 2).

- Die beiden Gewindebolzen Ensat-SB M10 sind aus dem Aluminiumpro�l herausgerissen worden (Bild 3).

- Der Verbindungsknoten C-T-60 wurde stark deformiert (Bild 4), er hat einen Sprung bekommen (Bild 5), der jedoch nicht zu

seiner Zerstörung geführt hat.

- Der Verbindungsknoten C-C-60 weist keine sichtbare Deformation oder Beschädigung auf.

- Die Schrauben ISO 7380 М10х30 10.9 weisen keine sichtbare Deformation oder Beschädigung auf.

Bild 1

Bild 3

Bild 2

21



Bild 4

Bild 5

фото 3

22



4.2 Zugversuch №2

- Ziel des Zugversuches ist die Ermittlung der Bruchlast bei der Verbindung Abdeckkappe/ Verbindungsknoten CC2-C-60.

- Für den Zugversuch wurde ein Konstruktionsmuster des Systems INFINITYCONSTevo, bestehend aus 1 Stck. C-C-60,

1 Stck. CC2-C-60, 4 Stck.  DIN 912 M8x16 8.8, 1 Stck.  CODIPRO SEB M10, 1 Stck. DIN 934 M10 8.8 (s. Bild 6), zur Verfügung gestellt.

Ergebnisse
- Die Zerstörung erfolgte bei einer Belastung BL von 2,98 t (Bild 7).

- Die Abdeckkappe CC2-C-60 wurde zerstört und stark deformiert (Bild 8).

- Die Augenschraube CODIPRO SEB M10 weist keine sichtbare Deformation oder Beschädigung auf.

- Die Schraubenmutter DIN 934 M10 8.8 weist keine sichtbare Deformation oder Beschädigung auf.

- Der Verbindungsknoten C-C-60 weist keine sichtbare Deformation oder Beschädigung auf.

- Die Schrauben DIN 912 M8x16 8.8 weisen keine sichtbare Deformation oder Beschädigung auf.

23

Bild 6

Bild 8

Bild 7
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4.3 Zugversuch №3

- Ziel des Zugversuches ist die Ermittlung der Bruchlast der zenralen Fixierö�nung der  Abdeckkappe CC2-RTS-60.

- Für den Zugversuch wurde ein Konstruktionsmuster des Systems INFINITYCONSTevo, bestehend aus 1 Stck. C-S-60,

1 Stck. CC2-RTS-60, 7 Stck. DIN 912 M8x16 8.8, 1 Stck. CODIPRO SEB M10, 1 Stck. DIN 934 M10 8.8 (s. Bild 9) zur Verfügung gestellt.

  

Ergebnisse
- Die Zerstörung erfolgte bei einer Belastung BL von 2,66 t (Bild 10).

- Die Abdeckkappe CC2-RTS-60 wurde stark zerstört und deformiert (Bild 11).

- Die Augenschraube CODIPRO SEB M10 weist keine sichtbare Deformation oder Beschädigung auf.

- Die Schraubenmutter DIN 934 M10 8.8 weist keine sichtbare Deformation oder Beschädigungn auf.

- Der Verbindungsknoten C-S-60 weist keine sichtbare Deformation oder Beschädigungn auf.

- Die Schrauben DIN 912 M8x16 8.8 weisen keine sichtbare Deformation oder Beschädigung auf.

Bild 9

Bild 11

Bild 10
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Ergebnisse
- Die Zerstörung der Konstruktion efolgte bei einer Belastung BL von  2,55 t (Bild13).

- Zerstört wurde die Befestigungsschraube DIN 912 М8х30 12.9 (Bild 14). 

- Die Fixierungspunkte der Zugseile SE-BC1 weisen keine sichtbare Deformation oder Beschädigung auf.

- Die Abdeckkappe CC2-C-60 weist eine geringfügige Deformation an der Druckstelle der Befestigung SE-BC1 auf.

- Der Verbindungsknoten C-C-60 weist keine sichtbare Deformation oder Beschädigung auf.

- Die Schrauben DIN 912 M8x16 8.8 weisen keine sichtbare Deformation oder Beschädigung auf.

Bild 12

Bild 14

Bild 13

4.4 Zugversuch №4

- Ziel des Zugversuches ist die Ermittlung der Bruchlast bei der Befestigung der Zugseile SE-BC1 im Wnkel 90° zur Schraubenachse.

- Für den Zugversuch wurde ein Konstruktionsmuster des Systems INFINITYCONSTevo, bestehend aus 1 Stck. C-C-60,

1 Stck. CC2-C-60, 1Stck.  DIN 912 M8x30 12.9, 3 Stck. DIN 912 M8x16 8.8  (s. Bild 12) zur Verfügung gestellt.
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Ergebnisse
- Die Zerstörung der Konstruktion erfolgte bei einer Belastung  BL von 2,58 t (Bild 16).

- Zerstört wurde die Befestigungsschraube DIN 912 М8х30 12.9 (Bild 17). 

- Das Befestigungsteil SE-BC1 für die Zugseile  weist keine sichtbare Deformation oder Beschädigung auf.

- Die Abdeckkappe CC2-C-60 weist eine geringfügige Deformation an der Druckstelle SE-BC1 auf.

- Der Verbindungsknoten C-C-60 weist keine sichtbare Deformation oder Beschädigung auf.

- Die Schrauben DIN 912 M8x16 8.8 weisen keine sichtbare Deformation oder Beschädigung auf.

Bild 15

Bild 17

Bild 16

4.5 Zugversuch №5

- Ziel des Zugversuches ist die Ermittlung der Bruchlast bei der Befestigung der Zugseile SE-BC1 im Wnkel 45° zur Schraubenachse.

- Für den Zugversuch wurde ein Konstruktionsmuster des Systems INFINITYCONSTevo, bestehend aus 1 Stck. C-C-60,

1 Stck. CC2-C-60, 1 Stck. SE-BC1, 1 Stck. DIN 912 M8x30 12.9, 2 Stck. DIN 912 M8x16 8.8 (s. Bild 15) zur Verfügung gestellt.
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4.6 Zugversuch №6

- Ziel des Zugversuches ist die Ermittlung der Bruchlast bei der Befestigung der Zugseile SE-BC1 parallel zur Schraubenachse.

- Für den Zugversuch wurde ein Konstruktionsmuster des Systems INFINITYCONSTevo, bestehend aus 1 Stck. C-C-60,

1 Stck. CC2-C-60, 1 Stck. SE-BC1, 1 Stck. DIN 912 M8x30 12.9, 1 Stck. DIN 912 M8x16 8.8 (s. Bild 18) zur Verfügung gestellt.

Ergebnisse
- Die Zerstörung der Konstruktion erfolgte bei einer Belastung  BL von 1,48 t (Bild 19).

- Zerstört wurde die Befestigungsschraube DIN 912 М8х30 12.9 (Bild 20). 

- Das Befestigungsteil SE-BC1 weist eine geringfügige Deformation an der Druckstelle auf.

- Die Abdeckkappe CC2-C-60 weist eine geringfügige Deformation an der Druckstelle mit SE-BC1 auf.

- Der Verbindungsknoten C-C-60 weist keine sichtbare Deformation oder Beschädigung auf.

- Die Schraube DIN 912 M8x16 8.8 weist keine sichtbare Deformation oder Beschädigung auf.

Bild 18

Bild 20

Bild 19
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4.7 Zufversuch №7

- Ziel des Zugversuches ist die Ermittlung der Bruchlast bei der Befestigung der Zugseile an die DIN 444 М8х30 A2 im Wnkel 90°

zur Schraubenachse.

- Für den Zugversuch wurde ein Konstruktionsmuster des Systems INFINITYCONSTevo, bestehend aus 1 Stck. C-C-60,

1 Stck. CC2-C-60,  1Stck. DIN 444 M8x30 A2, 1 Stck. DIN 934 M8 8.8, 3 Stck. DIN 912 M8x16 8.8  (s. Bild 21) zur Verfügung gestellt.

 

Ergebnisse
- Die Zerstörung der Konsruktion erfolgte  bei einer Belastung BL von 0,78 t (Bild 22).

- Zerstört wurde die DIN 444 М8х30 А2 (Bild 23).

- Die Abdeckkappe CC2-C-60 weist eine geringfügige Deformation an der Druckstelle der Gewindemutter DIN 934 M8 8.8 auf.

- Die Gewindemutter DIN 934 M8 8.8 weist keine sichtbare Beschädigung auf.

- Der Verbindungsknoten C-C-60 weist keine sichtbare Beschädigung oder Deformation auf.

- Die Schrauben DIN 912 M8x16 8.8 weisen keine sichtbare Deformation oder Beschädigung auf.

Bild 21

Bild 23

Bild 22
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4.8 Zugversuch №8

- Ziel des Zugversuches ist die Ermittlung der Bruchlast bei der Befestigung der Zugseile DIN 444 М8х30 A2 im Wnkel 45°

zur Schraubenachse.

- Für den Zugversuch wurde ein Konstruktionsmuster des Systems INFINITYCONSTevo, bestehend aus 1 Stck. C-C-60,

1 Stck. CC2-C-60, 1Stck. DIN 444 M8x30 A2, 1 Stck. DIN 934 M8 8.8, 2 Stck. DIN 912 M8x16 8.8  (s. Bild 24) zur Verfügung gestellt.

Ergebnisse
- Die zerstörung der Konstruktion erfolgte bei einer Belastung BL von 1,90 t (Bild 25).

- Zerstört wurde die Befestigungsschraube DIN 444 М8х30 А2 (Bild 26).

- Die Abdeckkappe CC2-C-60 weist eine geringfügige Deformation an der Druckstelle der Gewindemutter DIN 934 M8 8.8 auf.

- Die Gewindemutter DIN 934 M8 8.8 weist keine sichtbare Deformation oder Beschädigung auf.

- Der Verbindungsknoten C-C-60 weist keine sichtbare Deformation oder Beschädigung auf.

- Die Schrauben DIN 912 M8x16 8.8 weisen keine sichtbare Deformation oder Beschädigung auf.

Bild 24

Bild 26

Bild 25



4.9 Zugversuch №9

- Ziel des Zugversuches ist die Ermittlung der Bruchlast bei der Befestigung der Zugseile DIN 444 М8х30 A2 im Wnkel 0°

zur Schraubenachse.

- Für den Zugversuch wurde ein Konstruktionsmuster des Systems INFINITYCONSTevo, bestehend aus 1 Stck. C-C-60,

1 Stck. CC2-C-60, 1Stck. DIN 444 M8x30 A2, 1 Stck. DIN 934 M8 8.8, 1 Stck. DIN 912 M8x16 8.8  (s. Bild 27) zur Verfügung gestellt.
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Ergebnisse
- Die Zerstörung der Konstruktion erfolgte bei einer Belastung  BL von 2,61 t (Bild 28).

- Zerstört wurde das Stahlseil Ø-6,2mm (Bild 29).* 

- Die Schraube DIN 444 M8x30 A2 und die Gewindemutter DIN 934 M8 8.8 weisen keine sichtbare Deformation oder Beschädigung auf.

- Die Abdeckkappe CC2-C-60 weist keine sichtbare Deformation oder Beschädigung auf.

- Der Verbindunhsknoten C-C-60 weist keine sichtbare Deformation oder Beschädigung auf.

- Die Schraube DIN 912 M8x16 8.8 weist keine sichtbare Deformation oder Beschädigung auf.

Bild 27

Bild 29

Bild 28

* Der Zugversuch führte nicht zur Zerstörung der Schraube DIN 444 M8x30 A2, die Bruchlast  wurde jedoch als maximal 

zulässige für die angegebene Konstruktion festgelegt. 



4.10 Dokumentation der Zugversuche
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5. Zerti�kate

33 5.1 Verbindungsknoten



345.2 Pro�le



35 5.3 Edelstahl AISI 304 für SE-BC1



365.4 Karbonstahl-Blech 08ПС für Abdeckkappen



5.5 Sto� IBENA Trevira CS XXL Stretch37

S p e c i f i c a t i o n 

Article 8994

Material
total composition 75% Trevira CS / 25% Elasthan FR

Total mass (DIN EN 12127) [g/m²] 200 ± 15 %

Width (DIN EN 1773) [cm] > 300  on relaxed position

approx. 450  on tension position

Fabric Colour white, silver or black

Flammability (DIN 4102) 

Burning class class B1

Dimensional Change
(DIN EN 25077; DIN EN ISO 6330, 4M; F)
5 washes at 40°C
length direction [%] ± 3
cross direction [%] ± 3

Making-Up rolled full width on an paper tube
or as ready-made tube

Care symbols

ironing level 1

do not tumble dry

do not dry clean

do not bleach

normal wash up to 40°C

46414 Rhede, im September 2016
QS-Smeulders



38



39



40



41



42



5.6 Sto� Berger Textiles Samba FR43
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6. Statische Untersuchung der Struktur

     6.1 Euroshop 2020

Pro�le
E1-60-300 : 48 Stück
E2-60-300 : 58 Stück
E3-60-300 : 28 Stück

Verbindungsknoten
C-R-60 : 16 Stück
C-T-60 : 8 Stück
C-S-60 : 6 Stück
C-C-60 : 23 Stück
CF1-60 : 8 Stück
CC2-RTS-60 : 52 Stück
CC2-C-60 : 46 Stück

Statische Elemente
SE-C50 : 8 Stück
SE-B2-300 : 12 Stück
SE-B3-300 : 16 Stück
SE-B4-300 : 8 Stück

Sto�e
F1-4-300 : 48 Stück
F5-300 : 4 Stück
FH1-4-300 : 48 Stück

LED-System
L1-24-300 : 78 Stück
L2-24-300 : 144 Stück
L3-1500-24-SET : 2 Stück

Gewicht: 1304 kg.
Größe (LxBxH): 17,0 x 8,7 x 5,9 m.
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Verteilung der Sicherheitsspanne

FoS by YS minimal = 3.0

Axialkraft (N)

2826

2456

2085

1715

1344

974 

603

233

-137

-507

-877

-1248

-1618

FoS

10.0

9.4

8.8

8.2

7.7

7.1

6.5

5.9

5.3

4.7

4.2

3.6

3.0

Min 3.0
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URES (mm)
33.0

30.2

27.5

24.7

22.0

19.2

16.5

13.7

11.0

8.2

5.5

2.7

0.0

Obergrenze

Axialspannung und Biegung

(N/mm  (MPa))2

58.5

53.7

48.9

44.0

39.2

34.3

29.5

24.7

19.8

15.0

10.2

5.3

0.5
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